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Fa. Lingl - Eckdaten

Gegriindet 1938 von Hans Lingl sen. Deutschland
bis heute familiengefuihrtes Unternehmen

/5
@ degen
Hostock

@ Schwerln

500 Mitarbeiter weltweit, 390 beschatftigt in Deutschland
Exportanteil: ~ 75 %

600 Kunden weltweit

O Mnstor
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Koblent fmgmnm
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Trafé Forderanlagen GmbH & Co. KG / Dtld.

innovatherm Prof. Dr. Leisenberg GmbH+Co.KG / Dtld.

LINGL UK / GroRbritannien o n“"“f:“;"'
LINGL LIS/ USA .
LINGL LIR / Russland '

Australien, Belgien, Brasilien, China, Danemark, Griechenland, Zentrale
Grol3britannien, Indien, Italien, Kroatien, Malaisia, in lINEl
Niederlande, Polen, Portugal, Russland, Schweden, Serbien, Krumbach

Singapur, Spanien, Tschechische Rep., Turkei, USA
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Fa. Lingl — weltwelt Vertreten
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Fa. Lingl - Portfolio

Transportsysteme Trockner
: w-r‘wr

e

z.B. Robotersetzanlagen z.B. Kammertrockner z.B. Tunnelofen

Schlusselfertige Werksanlagen Service

-
z.B. Komplette Werksanlagen von der z.B. vorbeugende Wartungsprogramme
Rohmaterialaufbereitung bis zum Fertigprodukt fiir Inre gesamte Anlage
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Fa. Lingl - Portfolio

Verfahrenstechnik:

Ofen und Trockner fir

Grobkeramik

Feuerfestindustrie bis 1.750°C

Feuerungs - / Brennertechnologie (Entwicklung)
Trockner fur Feinkeramik (Sanitarware)
Trockner fir DeNO, Technologie (z.B. Katalysatoren)

Labor fir Materialanalysen / -untersuchungen

l El - M.Sc. Manuel Biirzle
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Hintergrund - Energieeffizienz

Juni 2007 (G8 Gipfel, Heiligendamm)
EU:

el et
CO,-reduktion bis 2050 um 50% T ————
Treibhausgase um 20% zur Basis von 1990 senken

Juli 2011

Deutschland:

Primarenergieverbrauch bis 2050 um 50%
im Vergleich zu 2008 senken

Reduktion Treibhausgase um 40% bis 2020
auf Basis von 1990

l”El ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014 7
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Wo geht die Energie verloren?

B Gouda Feuerfest, Niederlande

- —
l’”E’ ﬂ M.Sc. Manuel Birzle 19.11.2014 8
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Energiebilanz in der Grobkeramik

Ofen und Trockner sind als Einzelverbraucher
und im Verbund zu untersuchen.

Potentiale werden aufgedeckt!

Spezifische Energieangaben in der Grobkeramik:
Ofen: kJ / Kggeprannt Trockner: kJ / kg,;50
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Energiebilanz in der Grobkeramik

: Brennstoff _
Verluste im Ofen Isolations-

Ausfahr-
verlust

Abgas

Kuhlluft

l”El - M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014 10
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Energiebilanz in der Grobkeramik

Vor-Ort-Messung, computergestiitzte Analyse, Simulation und

Modellrechnung
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Energiebilanz in der Grobkeramik

Schematische Darstellung von Trockner und
Ofen (Verbund sinnvoll?)

Analyse der Energiestrome

mm) | Aufdecken von Einsparpotentialen

l'”El - M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014
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Energiebilanz — VMz Ofen

Visualisierung der Energiestrome
durch Sankey Diagramm

Rest
Brenneriuftvorwarmg
Bypass
sinfahrender Besatz
einfahrende Wagen

Abgasverkust

Ausblasungen

soEtionsveriust

ausfahrender Besatz

ausfahrende Wagen

Bilanzichler

151 kli%g

0 kg
66 k)%g
40 kl%g

670 kg

0 kd%g

187 kJxg

78 kg

178 k)%g

154 kg

(30,7 %

(8,2 %)

o)

Rest Brennstoff
257 KJ'xg 1621 k) %kg
(11,8 %) (88,2 %)

2178 KJ%g (100%)

Helluftabisaugung B37 kkg (385 %)

AS .
.

Rohstoffenthalpie 74 kg {34 %)

A

.
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Energiebilanz in der Grobkeramik

Aufzeigen von Energieeinsparpotentialen:
Rohstoffuntersuchung
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Energetische Verluste

VERMEIDEN
Verfahrenstechnische
Optimierung
des keramischen
Herstellungsprozesses

VERMINDERN

VERWERTEN

l”El ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014
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Energieoptimierung

Produktqualitat verbessern durch

Bruch reduzieren

(Anteil verkaufsfahiger Ware erhdhen!)

Brenn- und Trockenkurven optimieren
Temperaturvergleichmalligung im Ofenbesatz
Masseversatz

l El ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014
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Energieoptimierung

Bsp: Ofen; Temperaturvergleichmalligung
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Variabler Energiebedarf - Trockner

Energieangebot Ofen = Energieverbrauch
Trockner?

=) HeiRluft — Uberschuss = Verluste!

energiebedarf
|
|
|

______ e TR HeiRluft-
N—_ angebot

Zeit

ll”El ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014 18
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Moglichkeit 1: entkoppelter Ofen

[INGI
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MalBnahmen: Zuluft —>
Verlangerung Untere Absaugung fur
Abkopplung
Abdichtung
Isolation
Leichte TOW

Vorwarmer + Brennerluft

Kihlzone

Bypass-Absaugung — & 4
yp sung Schnellkihlung

Einsparung 47%
im Vergleich zum ,Standardofen” ~Z& Brennzone mit Gas/Luft- und

Reingasbrennern

«<"HT-Quer-Umwilzung

Aufheizzone mit HG-
Brennern

Vorwarmer

M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014
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Moglichkeit 2: Expert | & Il Fa. Ling]

Expert | (fiir Einzelkammer):

Trocknungsprogrammvorgabe
(manuell)

Bei Abweichungen der Ist-Zustande
der Kammer zur Vorgabe greift
Expert | auf die Regelung ein

Froyew S

e mon=
oo B Tratag Moo=
e - o ce.im

Zusatzheizung, Frischluft- und
HeiBluftmenge werden angepasst

MWD
it ol vaa
et waly 04

Ovwneamcennr #wik3

e . I V1 = kostenoptimierte,
gl o o B & wiederholbare Trocknung der
Ziegel

Nur geeignet fir Kammertrockner (diskontinuierlich!);  Stand der Technik bei LINGL

l”El ﬂ M.Sc. Manuel Birzle 19.11.2014 20
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Moglichkeit 2: Expert | & Il Fa. Ling]

Expert Il (Produktionsprozess):
Pramm ] Aifing I (] , I Erwrgee Daten 1 ] Enerpe Duten 2 ] TRE-Tuwrinrg ] '!?-:-Oum T Sprache
"::‘ I)l:“ I )l?l’“ ]Jl‘.:& 'b:.“] )L'::'M [":“ I‘):“ TCX::M N::-TDI:NIK:“ "::“ IN:“ ! ‘:"”1 - .
| = =i et Al— Erweiterung zu Expert |
| Er— .
- TE— (Einzelkammer bezogen)
= - i
o | UMD o
P o L .
cloien | G ool L o Gesamter Trocknungsprozess wird
u M= geplant und visualisiert
Frmpm fac o bt |
“a o0 | S A L
ewbiaeih |
o ’.m . . .o
- m SRA RIS Energiespitzen konnen erkannt und
> " S— vermieden werden, planbare
- “ emunee | NUtzung der Kihlwarme vom Ofen
g T Agrches |
i " e | —=> VOrhandene Energie wird
- LSS optimal im Planungszeitraum

genutzt
= Energieersparnis!!
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Energetische Verluste

Verbrennungsluftvorwarmung

Warmluft aus der Kiihlzone kann direkt zur
Energieeinsparung am Ofen verwendet werden

M.Sc. Manuel Birzle

330°C

Basis: Erdgasverbrennung

mit 18,22 kg Luft/kg Erdgas bei Lambda = 1,4
http://www.izf.d

Bereits Stand
der Technik!
o
o
\%
19.11.2014 22
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Energieoptimierung

VERMEIDEN
Verfahrenstechnische
Optimierung
des keramischen
Herstellungsprozesses
VERMINDERN

Umwandlung der

VERWERTEN Abwarme in nutzbare

Energieformen
Wirkungsgrad 15-80%

ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014
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Energiebilanz in der Grobkeramik

http://www.izf.de/

Brennstoff

Isolations-
verlust

Verluste im Ofen

Ausfahr-
verlust

Verluste im Trockner z"satz

Isolations-
verlust

Ausfahr-
verlust

'”El - M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014 25
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Warmepumpe fur Trocknerabluft

Bisher ganzlich ungenutzte Energie

Wasseraustrag wahrend der Trocknung;
feuchte Abluft entsteht zwangslaufig!

Wasser (Formgebung) Feuchte Luft (Trocknung)

2257 ki/Kgyr0

—————>

Verdampfungs-
enthalpie

INEI ﬂ M.Sc. Manuel Biirzle 19.11.2014 26
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Rechenbeispiel

Produktion 300 t/d = 12.500 kg/h
Wassergehalt 20% = 2.500 kg,o/h

Verdampfungsenthalpie 2257 ki/kg,,q

5.642.500 kiJ/h
Erdgas aquivalent = 156 m3/h

70 €/h (1.875 €/d)

Energieinhalt

Kosten

(Warmeinhalt von verdampftem Wasser, ohne Berlicksichtigung der Ablufttemperatur!)

l El - M.Sc. Manuel Biirzle 27
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Warmepumpe fur Trocknerabluft

Abkuhlung der Trocknerabluft
3 von 40°C auf 20°C
__- ,,,,,,,,,,,,,, Heifiluft 300°C Vorwarmung von Frischluft auf 80°C

Wasser

20°C
DIITEPUMDE

W
@: . " HelBluft 80°C

1» 40 °C

VS W )

Typ thermeco,HHS1000
Heizleistung bis 1000 kW
Kaltemittel CO,
Antriebsleistung 320 kW
Prinzip Schraubenverdichter

Thermea Energiesysteme GmbH

ll”E’ ﬂ M.Sc. Manuel Birzle 19.11.2014 28
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Abwarmenutzung in Ziegeleien

Stromerzeugung mit Orgamc Rankme Cycle
(ORC) 250 l .

25 bar

cihitzer ¥
) N
m -
‘ :'J"'; Verdarr
2%

122 Erwidrmung flussige Phase v——]
23 Verdampfung '
324 Uberhitzung

4 -5 Entspannung : = ~ 1bar
5 26 Kondensation ﬂ

6 <1 Druckerhdhung

Pen20c = 1,6 MW
Tin > 280°C

<
(e}
-——,—{

P, = 200 kW

*Mobile und standardisierte Containerldsung

=Lauft unabhangig vom Kernprozeld

=Schnell an Warmequelle adaptierbar
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LINGL -
Karriereperspektiven

Harald Gruber - Personalleiter
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Beschaftigungsmoglichkeiten bei LINGL

Die Einstiegs- und Beschaftigungsmoglichkeiten sind so vielfaltig
wie die Menschen bei LINGL kreativ sind:

Ausbildung
Praktikum

Bachelor-/Masterarbeiten

Traineeprogramm fur Nachwuchskrafte in der

Verfahrenstechnik

Direkteinstieg / Quereinstieg

LEI I Harald Gruber 31
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Trainee - Programm Verfahrenstechnik

Der Rundum-Blick in lhrem Fachbereich:

Intensive Vorbereitung auf die zuklnftigen Tatigkeiten

Ziel Vorbereitung auf anspruchsvolle Fach- und
Expertenpositionen

Kennenlernen anderer Bereiche
Aufbau von Zusatz-Know-how

Dauer: 12 — 18 Monate

LEI I Harald Gruber 32
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Ausbildung in vielen Facetten

Lingl investiert viel in die Ausbildung junger Nachwuchskrafte.
Die Ausbildungsquote liegt im Jahr 2014 bei tUber 13 %.

12 Kooperative Studiengange

45 Azubis in technischen Berufen
(Industriekauffrau/-mann)

51T und kaufmannischen Berufen
1 Industriemechaniker

3 BA-Studenten (Fachrichtung: internationale BWL)

LEI I Harald Gruber 33
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Weiterbildungsmoglichkeiten bei Ling]

Lingl investiert neben der Ausbildung sehr viel in die Weiterbildung seine
Mitarbeiter

[INGI

MADE IN GERMANY

monatlich stattfindende Basisschulungen fir alle Mitarbeiter

malgeschneiderte Entwicklungsplane fiir Mitarbeiter mit neuen
Aufgabengebieten

regelmalig stattfindende Nachwuchs- und
Flihrungsnachwuchsveranstaltungen

Durchfihrung von individuellen Personalentwicklungsmaflnahmen aus
den Mitarbeiterjahresgesprachen

Harald Gruber 34



Erwartungen

Flexibilitat

Teamfahigkeit / Sozialkompetenz
Kontaktfreudigkeit

Zuverlassigkeit

Handlungskompetenz

Grol3es Interesse an der Verfahrenstechnik

Aufgeschlossenheit fiir Neues

l El - Harald Gruber
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Einsatzmoglichkeiten

Erstellung von technischen Loésungen/Konzepten fir
Anlagen in der thermoprozesstechnischen Industrie

Optimierung von verfahrenstechnischen Anlagen

Betreuung und Optimierung bestehender Ofen- bzw.
Trockneranlagen

Technische Unterstltzung des Verkaufs beim Kunden

l El - Harald Gruber
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Zeit fur Fragen...

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit.

Fir Fragen und weitere
Diskussionen stehen wir Ihnen
gerne zur Verfligung

Hr. H. Gruber
Hr. M. Blrzle

[INGI I

MADE IN GERMANY

Hans Lingl Anlagenbau und
Verfahrenstechnik GmbH & Co. KG

P.O. Box 12 62 D-86370 Krumbach
Nordstrasse 2 D-86381 Krumbach

Telefon +49 (0)82 82/825-0
Fax +49 (0)82 82/825-510
E-mail lingl@lingl.com

www.lingl.com
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